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RESUMO — O cultivo do cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum. ] estd em
franca expansdo na Amazénia brasileira. O principal fator limitante ¢ a vassoura de bruxa, doenga causada
pela Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer, cujo Ginico controle econdmico conhecido ¢ a poda fitossanitaria.
A fenologia de dez cupuaguzeiros em monocultivo, em solo Latossolo Amarelo distrofico adubado na
regido de Manaus, AM, foi avaliada de maio 1987 a dezembro 1990. O ntimero de flores foi reduzido
pela vassoura e pela poda, mas a duragdo e periodicidade da floragio nao foram muito afetadas. O niimero
médio de frutos por planta caiu de 36 em 1987 para 6 em 1989, afetado pela vassoura ¢ pela poda, tendo
recuperado para 15 em 1990. A frutificagdo foi antecipada e sua duragéo reduzida em comparagio ao estudo
anterior, possivelmente devido 4 adubagio e/ou ao gendtipo estudado. O vingamento caiu de 1,4% em
1987 para 0,5% em 1989 e aumentou para 1,8% em 1990, sugerindo a recuperagéo das plantas. A brotagao
foliar e queda das folhas aumentaram marcadamente como resultado da influéncia da vassoura de bruxa
em 1988 e foram reduzidas pela poda no periodo de 1989-90. Os fenofases ndo foram muito afetados
pela vassoura de bruxa embora o nimero de flores e frutos tenham sido.
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Effect of Witch’s Broom Disease on the Phenology of Cupuassu

ABSTRACT — The cupuassu (Theobroma grandiflorum [Willd. ex Spreng.] Schum.) is expanding rap-
idly as a fruit crop in Brazilian Amazonia. The principal limiting factor is witch’s broom disease, caused
by Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer, the only economic control for which is phytosanitary pruning,
The phenology of 10 cupuassu plants grown in a fertilized monoculture on a nutrient poor Oxisol near
Manaus, Amazonas, Brazil, was studied from May 1987 to December 1990. The number of flowers was
reduced by the witch’s broom and the pruning, but the duration and periodicity of flowering were not
much affected. The mean number of fruits per tree fell from 36 in 1987 to 6 in 1989 as a result of the
disease and its control, but recovered to 15 in 1990. Fruiting was slightly earlier and its duration was shorter
than in a previous study, possibly due to the fertilization or the genotype studied. Fruit set fell from 1.4%
in 1987 to 0.5% in 1989 and recovered to 1.8% in 1990, suggesting recovery of the plants, Leaf and shoot
flushing and leaf fall increased markedly as a result of the discase in late 1987 and 1988 and were mark-
edly reduced by pruning in 1989-90. Phenophases were not much affected by witch’s broom disease and
its control, although the number of flowers and fruits were.
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INTRODUCAO cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum

(Willd. ex Spreng.) Schum.], devido ao

A Amazonia é rica em espécies seu valor como fruta fresca ou
frutiferas de valor econdmico. Uma industrializada. Seu mercado esta
das mais importantes hoje é o expandindo tanto na regido Norte como
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no Brasil (Venturieri ef al., 1993).

O género Theobroma possui 22
espécies, restritas a America Tropical;
destas, nove sdo encontradas na Amazonia
brasileira (Cuatrecasas, 1964). O
cupuaguzeiro ¢ encontrado espontanea-
mente nas matas de terra firme e nas
varzeas altas na parte sul e leste do Para,
estendendo-se também aos estados de
Maranhdo e Amazonas (Calzavara et al.,
1984). As condigdes climaticas sdo
variaveis nas areas de ocorréncia natu-
ral da espécie, com a temperatura média
anual variando de 21,6 a 27,5°C,
precipitagdo anual de 1900 a 3100 mm
e a umidade relativa do ar de 77 a 88%
(Calzavara, 1987).

O plantio do cupuaguzeiro tem
aumentado na Amazonia, especialmente
nos estados do Para, Amazonas, Ronddnia
e Acre. No Amazonas, 0s municipios
proximos a Manaus (Manacapuru,
Presidente Figueiredo, Itacoatiara, Rio
Preto da Eva, Iranduba) expandiram a
producdo de cupuaguzeiro devido as
perspectivas do mercado para sua polpa
congelada no Brasil e no exterior. A polpa
do cupuacgu é usada pelas industrias
alimenticias e caseiras para a fabricagio de
sucos, doces, geléias, compotas, pudins,
balas, salames, licores, iogurtes, cremes €
outros (Venturieri ef al., 1993). As
sementes do cupuagu contém 48% de
graxa branca e aromatica, parecida com a
manteiga de cacau (Le Cointe, 1934), que
pode ser utilizada na fabricagdo de um
chocolate, conhecido como cupulate, para
distingui-lo do chocolate do cacau
(Venturieri ef af., 1993).

Diversas pesquisas basicas sobre esta
espécie tém dado subsidios para 0 manejo
pratico, entre as quais o estudo da fenologia
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(Falcdo & Lleras, 1983). A fenologia trata
das relagdes entre os fatores climaticos
estacionais e os fendmenos biologicos
periodicos das plantas, tais como a
floragdo, a frutificagdo, mudanga foliar,
langamentos foliares, ou seja, das épocas
de crescimento e laténcia das plantas (Valle
& Ignacio, 1981). Tais estudos ajudam a
definir o tempo dos tratos culturais e
planejar a coleta de frutos. A floragdo e a
frutificacao do cupuaguzeiro iniciam-se a
partir do terceiro ano apos o transplante ao
campo e a planta entra em produgio no
quarto ano, quando se encontra em pleno
desenvolvimento, chegando a produzir
cerca de 12 frutos no quinto ano (Calzavara
et al., 1984) e 17 frutos no sétimo ano
(Falcio & Lleras, 1983). A floragiio ocorre
entre maio € setembro, que corresponde 4
estagdo mais seca do ano (Addison &
Tavares, 1951; Falcdo & Lleras, 1983). A
duracio da florago € variavel entre arvores
(de 59 a 108 dias) (Falcao & Lleras, 1983).
A safra se estende de dezembro a abril, que
corresponde a época de maior pluviosidade
(Addison & Tavares, 1951; Falcio &
Lleras, 1983; Calzavara et al., 1984,
Venturieri ef al., 1993). A duracdo da
frutificagdo ¢é também wvariavel,
dependendo da duragio da floragdo, do
numero de frutos, e de fatores exdgenos
a planta, como o estado nutricional e
fitossanitario, polinizagdo, e 0 manejo
usado (Venturieri, 1994). Falcio &
Lleras (1983) observaram um
vingamento de 0,48% em plantas sadias,
sem adubagio, perto de Manaus.

Um dos fatores limitantes a
expansdo do cultivo € a vassoura de bruxa,
doenca causada pelo fungo Crinipellis
perniciosa (Stahel) Singer, que reduz
significativamente a produgdo de frutos ¢
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cujo unico controle € a poda fitossanitaria
(Calzavara et al., 1984; Venturieri ef al.,
1993; Stein et al., 1996). A Crinipellis
perniciosa é causada por um fungo
basidiomiceto encontrado em toda a regido
amazonica, tanto em plantas adultas como
em mudas. Afeta tanto as partes vegetativas
como as partes reprodutivas do
cupuaguzeiro (Venturieri et al., 1993). Os
ramos apresentam um crescimento
anormal, com brotagdo exagerada das
gemas laterais e em seguida secam. Os
frutos secam, ficando de cor escura e caem;
algumas vezes ficam nas arvores ¢ se
mumificam. O ciclo da doenga depende
das condigoes climaticas e do manejo do
plantio; vassouras velhas reproduzem
indculo com maior intensidade na época
chuvosa (Venturieri ef /., 1993; Stein et
al., 1996). A vassoura de bruxa reduz
significativamente a producao econdmica
€, M casos extremos, elimina a produgio,
chegando a matar as plantas, A unica forma
econdmica de eliminar a vassoura de bruxa
¢ a poda fitosssanitaria, praticada uma vez
por ano. Esta poda consiste na eliminagéo
de galhos e frutos infectados e sua retirada
do plantio, devendo os mesmos serem
enterrados ou queimados (Calzavara et al.,
1984). E de se supor que a doenca e seu
controle possam afetar a fenologia do
cupuaguzeiro mas este efeito nao tem sido
relatado até o presente.

O objetivo original do presente
estudo foi acompanhar a fenologia de
cupuaguzeiro em monocultivo, pois
estudos anteriores (Addison & Tavares,
1951; Falcdo & Lleras, 1983) foram sobre
plantas isoladas. No primeiro ano de
observacio o plantio ficou infestado com
a vassoura de bruxa e, por esse motivo,
avaliou-se também o efeito da vassoura de
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bruxa e da poda fitossanitdria na fenologia
¢ na produgdo de frutos de cupuaguzeiro
nestas condigdes,

MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas dez arvores ao
acaso num plantio homogéneo de
cupuaguzeiro com quatro anos de idade, na
Fazenda NAF6, km 14, Rodovia BR 174
(Manaus - Caracarai), O formato dos frutos
das arvores estudadas ¢ redondo, seguindo
a classificagdo de Calzavara (1970). O
plantio foi instalado numa drea de 0,5 ha
de uma capoeira de dez anos, com
espagamento de 3 x 3 m e adubagio na
cova com esterco de galinha (3:1 viv
solozesterco). A adubagio de cobertura foi
feita uma vez por ano com 1 kg da formula
4-16-8 de N, P,0O, € K,0. O solo ¢ um
latossolo Amarelo, 4lico, textura média.

Ribeiro (1976) define o clima de
Manaus como “Afi”, no esquema de
Koppen, com médias anuais de 2418
mm de precipitacio; 26,7°C temperatura
¢ 87,5% de umidade relativa (CPGE-
INPA, com. pess., 1997). Os dados
climéticos (Fig. 1A) foram obtidos da
estaglio do Ministério da Agricultura em
Manaus, a 30 km do plantio.

As observacdes iniciaram-se no 1°
dia de maio de 1987 ¢ foram repetidas
semanalmente até 31 de dezembro de
1990. Em cada arvore foram escolhidos
trés galhos ao acaso, nos quais se fez
contagem de flores, frutos e brotos foliares,
conforme a metodologia de Falcio &
Lleras (1983). As folhas caidas também fo-
ram contadas semanalmente. Os dados de
brotos foliares e folhas caidas de setembro
a dezembro 1990 foram perdidos.

No final de 1987 verificou-se a
ocorréncia da vassoura de bruxa, a qual foi
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controlada com uma poda fitossanitaria
em 1988, cortando-se os galhos afetados
e retirando-os do local para serem
queimados, como recomendado por
Calzavara et al. (1984). Nos anos
subsequentes (1989 - 1990), a poda foi feita
duas vézes a0 ano porque observou-se que
uma poda fitossanitaria nao foi suficiente
para controlar a infestagdo.

Os insetos visitantes foram
capturados entre as 5:00 e 10:00 horas
e entre 18:00 e 20:00 horas na €poca
da maxima floragdo. Foram fixados ¢
montados para posterior identificagao.

RESULTADOS & DISCUSSAO
Floracao

A floragdo ocorreu entre abril e
janeiro, com variagdo no inicio € no fim
de ano a ano, ¢ o pico da floragdo
ocorreu em agosto e setembro (Fig. 1B).
A fenologia estd relacionada com os
fatores climaticos (compare a Fig. 1A e
1B), com a floragdo ocorrendo
principalmente na esta¢do seca, como
observado por Addison & Tavares
(1951) e Falcdio & Lleras (1983).

A floragdo diminuiu consideravel-
mente em 1989 ¢ 1990 (Tab. 1) sob o efeito
da vassoura de bruxa e da poda
fitossanitaria. Em 1987 e 1988 foram
produzidas mais de 2000 flores por planta
quando a vassoura de bruxa estava se
instalando ¢ a poda fitossanitdria era menos
intensa. Em comparagio, em 1989 e 1990
foram produzidas cerca de 1000 flores por
planta quando a vassoura estava sendo
controlada por uma poda mais intensa.

Frutificac¢io

A frutificacdo iniciou-se na

estagdo seca, com o vingamento dos
frutos. A maturacdo dos frutos
comegou no inicio das chuvas
(novembro) e estendeu-se até janeiro,
raramente abril (Fig. 1B). Estas safras
foram mais precoces ¢ de duragdo
menor do que as observadas por Falcio &
Lleras (1983), possivelmente por serem
genotipos diferentes, pelo fato das plantas
serem mais jovens e terem sido adubadas,
ou pela ataque da vassoura de bruxa.
Existiu grande heterogeneidade na
duracdo da frutificacdo das arvores
estudadas, fendmeno ja observado por
Falcdo & Lleras (1983).

A produgdo de frutos no
primeiro ano foi acima da média
encontrada na literatura (Tab. 1),
sendo maior que os 17 frutos/planta
observados por Falcdo & Lleras (1983) e
os 10 a 20 frutos/planta esperados por
Calzavara et al. (1984) em plantas com esta
idade, provavelmente devido a adubagdo.
No segundo e terceiro ano, a produgio caiu
marcadamente, provavelmente como
consequéncia da vassoura de bruxa e da
poda fitossanitdria usada para controla-la.
A partir do quarto ano, a produgéo
comegou a recuperar-se, embora nio
chegasse ao observado no primeiro ano.
Esta recuperagdo na producao foi similar
4 observada em cacau (Theobroma ca-
cao) apos a instituigdo da poda como
pratica sistematica (Mendes et al.,
1997). A recuperagdo das plantas ¢
mais clara quando a porcentagem de
vingamento é examinada (Tab. 1),
pois esta porcentagem atingiu o
patamar original no quarto ano,
sugerindo que as plantas estavam
sadias, embora fisicamente menores
devido a poda fitossanitdria.
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Figura 1. A. Dados climéticos de Manaus, Amazonas, Brasil, a 30 Km do local das observagdes.
B. Nameros de flores e frutos de cupuaguzeiro observados mensalmente durante o periodo de
maio 1987 a dezembro 1990. C. Nimero de brotagdes foliares ¢ folhas caidas de cupuaguzeiro

observados mensalmente durante o periodo.
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Tabela 1. Médias do total de frutos ¢ flores de
cupuagu produzidas por planta durante o
periodo de observagdo, € a porcentagem de
vigamento anual estimada.

1987 1988 1989 1990
Total de flores 2532 2289 1217 804
Total de frutos 36 10 6 15
% vingamento 1,42 0,44 049 1,86

Mudanca foliar

A queda das folhas e a brotagédo
foliar ocorreram, lentamente, ao longo
do ano inteiro, com claro efeito da
vassoura de bruxa ao longo de 1988
(Fig. 1C). Falcdo & Lleras (1983)
observaram que a queda das folhas
ocorreu antes da floragdo e durante a
frutificagdo. E comum em plantas que
regides em crescimento carreiam os
nutrientes de regides mais velhas,
induzindo a senescéncia, sendo que no
caso das folhas a consequéncia ¢ a
queda das mesmas. Esta sequéncia de
queda das folhas comecgou a ser
evidente a partir do terceiro ano, neste
estudo, quando o efeito da vassoura de
bruxa comegou a diminuir. 4 priori,
esperava-se um pico de brotagdo fo-
liar apds a frutificagdo e antes da
préxima floragdo, quando as plantas
estavam recompondo sua estrutura
fotossintética. No entanto, nio se
observou uma relacio consistente en-
tre os picos de brotacdo foliar e a
floragdo ou a frutificagdo.

Insetos visitantes

Os insetos visitantes coletados fo-
ram os mesmos encontrados por Falcio
& Lleras (1983). As abelhas mais
freqiientes foram: Frieseomelitta
silvestrii faceta Moure, Paratrigona
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impuctata Ducke e Apis mellifera
adansoni.L. As formigas, especialmente
as do género Camponotus, aumentaram
em abundéncia consideravelmente em
relagdo as observagdes realizadas por
Falcido& Lleras (1983). As formigas do
género Cromatogaster apresentavam
relagOes simbioticas com pulgdes.

CONCLUSOES

A floragdo e a frutificagdo
aconteceu uma vez por ano. A
vassoura de bruxa e a poda
fitossanitaria usada para controla-la
afetaram a fenologia ¢ a produgio de
frutos. O nimero de flores caiu marcada-
mente com a evolugio de C. perniciosa
e seu controle, mas a periodicidade e
duragdo da floragdo ndo mudaram. O
numero de frutos também caiu
marcadamente, mas comecgou a
recuperar antes do final das observagoes.
A porcentagem de vingamento mostrou
que as plantas provavelmente estavam
se recuperando do ataque de C.
perniciosa, provando a eficacia da poda
fitossanitaria em cupuaguzeiro.
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